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Analogie zum “Radioaktiven Zerfall”
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Klassenstufe | Thema Unterthema Anforderung | DurchfGhrung | Dauer

Sek 1/ Sek 2 | Radioaktivitat | Zerfall/ ° o ° 45 min.
Halbwertszeit

Schuler und Schiilerinnen kénnen nur wenige Themen der Atomphysik selbst aktiv
bearbeiten. Dieser Versuch “Radioaktiver Zerfall” ermoglicht es, die Schilerinnen und
Schiler an einer praktischen Untersuchung des Konzepts von Halbwertszeit und
radioaktivem Zerfall ohne Gefahr zu beteiligen. 100 Wiirfel stellen Atomkerne dar, die sobald
eine “Eins” gewdurfelt wird, zerfallen. Die Schilerinnen und Schiler nehmen aktiv am
“Werfen” teil. Sie sehen direkt den “Zerfall”, wenn der Wirfel nur ein Auge zeigt. Zerfallene
Kerne werden vor dem nachsten Wurf entfernt. Es werden sehr gute Ergebnisse flr eine
exponentielle Zerfallskurve ohne Gefahr bei der Verwendung radioaktiver Stoffe erzielt.

Benotigtes Material:

e 100 Wurfel (Artikelnummer: 119.2100)
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Binomialverteilung n=100 und p=1/6
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Versuchsdurchfuhrung

1) Der Versuch startet mit 100 Wiirfeln. Es kdnnen auch mehr als hundert Wiirfel sein,
als Empfehlung sollten es nicht weniger als 50 Wirfel sein.

2) Es werden alle Wiirfeln gleichzeitig geworfen.

3) Alle Warfel, die die Augenzahl “1” zeigen, werden gezahlt und aussortiert. Sie gelten
als zerfallene Atomkerne.

4) Man notiert sich die Nummer der Wurfs und die verbleibende Anzahl an Wirfeln.

5) Die Schritte 2 bis 4 werden solange wiederholt bis alle Wirfel aussortiert wurden.

6) Die Anzahl der Wirfel wird gegen die Nummer des Wurfs in einem Graphen
aufgetragen. Der Wurf gilt als Zeiteinheit, in der eine gewisse Anzahl von
Atomkernen zerfallen. Es ergibt sich die charakteristische Zerfallskurve.

Beispiel einer Versuchsreihe:
Wurf x 1.2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Anzahl Wiirfel N(X) 100 78 65 58 45 36 32 26 26 19 15 12 7 4 3 3 3 3 3 3 2 2 1 1 1

Anzahl Zerfélle A(X) 22 13 713 9 4 6 0 7 4 3 5 3 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1
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Bitte beachten Sie, dass die nachfolgenden Versuchsanleitungen lediglich als
Orientierung dienen. Die Versuchsanleitungen wurden nach bestem Wissen
und Gewissen angefertigt. Dennoch koénnen wir keine Haftung fiir die
Richtigkeit, Vollstindigkeit und Aktualitat libernehmen und bitten Sie, die
jeweiligen Aussagen und Quellen vor Verbreitung zu tiberpriifen.
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